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ÎÑÍÎÂÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß MACROMEDIA FLASH

COMMUNICATION SERVER (FLASH MEDIA SERVER)

ÄËß ÑÎÇÄÀÍÈß ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ

(÷àñòü 1)

Øòåííèêîâ Äìèòðèé Ãåííàäüåâè÷,
Íèêîëàåâ Äìèòðèé Ãåííàäüåâè÷

Â ñòàòüÿõ ïî èñïîëüçîâàíèþ
Macromedia Flash áûëè ðàññìîòðåíû àñ-
ïåêòû ñîçäàíèÿ Èíòåðíåò-ïðèëîæåíèé íà
îñíîâå êëèåíòñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ðàçóìååòñÿ, ïîäîáíûé ïîäõîä ìîã áûòü
èíòåðåñåí â ñëó÷àå ñîçäàíèÿ ñòàòè÷íûõ
ïðîåêòîâ èëè ïðîåêòîâ, èñïîëüçóþùèõ äî-
ïîëíèòåëüíûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ
ñîçäàíèÿ äèíàìè÷åñêîãî êîíòåíòà. Òåì íå
ìåíåå, ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè
äèíàìè÷íîñòè äëÿ Èíòåðíåò-ïðîåêòà ñóùå-
ñòâóþò è â ÿçûêå ActionScript. Óñëîâèåì
äëÿ åãî ïðèìåíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå Flash Communication Server�à, î êîòî-
ðîì ïîéäåò ðå÷ü íèæå.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Macromedia Flash ïîëó÷èëî ñâîå ðàçâè-
òèå êàê ìåòîä ëåãêîãî ñîçäàíèÿ è ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ ïðîñòåéøåé àíèìàöèè è ãðàôè-
êè â ñåòè äëÿ ïëàòôîðì ìîùíûõ ïðèëîæå-
íèé. Ïî èíôîðìàöèè îò Macromedia Flash
Player 6 (ïëàãèí äëÿ Flash MX) óæå â èþíå
2004 áûë äîñòóïåí áîëåå ÷åì 94 % àâòî-
ìàòèçèðîâàííûì ðàáî÷èì ìåñòàì â ðàçâè-
òûõ ñòðàíàõ ñ âûõîäîì â Èíòåðíåò. Ñ ñî-
ãëàñèÿ ïîëüçîâàòåëÿ Flash movie ìîæåò çà-
ïèñûâàòü â ðåàëüíîì âðåìåíè àóäèî è âè-
äåî îò ìèêðîôîíà èëè îò êàìåðû è ïåðå-
äàâàòü ýòî íà Flash Communication Server
MX (ñåðâåð ñâÿçè).

Ñåðâåð ìîæåò ïåðåðàñïðåäåëÿòü ïîòîêè
äàííûõ äðóãèì ïîëüçîâàòåëÿì, èìåþùèõ
Flash Player íà ñâîåì êîìïüþòåðå. Ñâÿçü â
ðåàëüíîì âðåìåíè äåëàåò âîçìîæíûì ðàç-
ðàáàòûâàòü øèðîêèé äèàïàçîí ïðèëîæåíèé.

Ôóíêöèè Flash è Flash Communication
Server MX ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
ñîçäàíèÿ:

� ðàçëè÷íûõ âèäåîêîíôåðåíöèé, êîðïî-
ðàòèâíûõ êîíôåðåíöèé è ÷àòîâ ñ îáùèìè
ñîñòàâëÿþùèìè, òàêèìè êàê îáùèé ÷àò,
whiteboards, ãðàôèêè;

� ïðèëîæåíèé ñ Video on demand è äàí-
íûõ ñ ïîëüçîâàòåëüñêèìè èíòåðôåéñàìè,
êîòîðûå ìîãóò âêëþ÷àòü çàêðûòûå çàãîëîâ-
êè è ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ îáîëî÷êîé;

� ïðÿìîé òðàíñëÿöèè ñ ïîìîùüþ íàñòðà-
èâàåìîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ,
òàêîãî êàê íåáîëüøîé ÷àò è äèàëîã â ôîð-
ìå âîïðîñîâ è îòâåòîâ;

� ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèõ èãð, ìîäåëè-
ðîâàíèÿ è äðóãèõ ïðèëîæåíèé ñ äîáàâëåíè-
åì àóäèî è âèäåî, åñëè íåîáõîäèìî.

ÊËÈÅÍÒÛ È ÑÅÐÂÅÐÛ

FlashCom � ýòî ñåðâåðíîå ïðèëîæåíèå,
êîòîðîå óñòàíîâëåíî íà õîñòå ìàøèíû, ïî-
äîáíî ñåðâåðó ñåòè; îäíàêî FlashCom ðàáî-
òàåò èíà÷å. Âìåñòî ïðèíÿòèÿ ìíîæåñòâà
ëàêîíè÷íûõ ñîåäèíåíèé îò áðàóçåðîâ, òðå-
áóþùèõ web-ñòðàíèöó èëè äðóãîé ðåñóðñ,
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(Flash Media Server) äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåðíåò-ïðèëîæåíèé (÷àñòü 1)

ÈÍÒÅÐÍÅÒ

FlashCom ïðèíèìàåò ïðîäîëæèòåëüíûå ïîä-
êëþ÷åíèÿ îò Flash Movie, âûïîëíÿåìûå âî
Flash Player. Êàæäûé Flash Movie ìîæåò
ñîâìåñòíî èñïîëüçîâàòü äàííûå ñ äðóãèì
Flash Movie ÷åðåç ñåðâåð, ïðèìåíÿÿ Ïðîòî-
êîë Îáìåíà ñîîáùåíèÿìè â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè (RTMP). Â îòëè÷èå îò ìîäåëè HTTP
(çàïðîñ/îòâåò), èñïîëüçóåìîé áðàóçåðàìè,
÷òîáû ñâÿçàòüñÿ ñ web-ñåðâåðàìè, RTMP
âåäåò ïîäêëþ÷åíèå ê FlashCom Ñåðâåðó
áåñïðåðûâíî. Òàêèì îáðàçîì, íåò íåîáõî-
äèìîñòè â ñïåöèàëüíûõ øàãàõ äëÿ ïîääåðæ-
êè ñåàíñà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Êàê òîëü-
êî ñåðâåð ïðèíèìàåò ïîäêëþ÷åíèå êëèåíòà,
ñîåäèíåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáìå-
íà àóäèî, âèäåî è ActionScript äàííûìè, ïîêà
êëèåíò èëè ñåðâåð íå ðàçúåäèíÿòñÿ.

Flash Player ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ â ïðå-
äåëàõ Standalone Player èëè â ïðåäåëàõ web-
áðàóçåðà. Flash Player (è ëþáîé Movie ïðî-
èãðûâàþùèé â åãî ïðåäåëàõ) ñ÷èòàåòñÿ êëè-
åíòîì. FlashCom íå ìîæåò èíèöèèðîâàòü
ïîäêëþ÷åíèå ê Movie, ïîäêëþ÷åíèå äîëæ-
íî áûòü íà÷àòî îò Flash Player�à, âûïîëíÿ-
þùåãîñÿ íà ñòîðîíå êëèåíòà. Àðõèòåêòóðà
êëèåíò/ñåðâåð äëÿ ïðèëîæåíèé FlashCom
ïîêàçàíà íà ðèñóíêå 1.

×åðåç Web-áðàóçåð èëè ÷åðåç Flash
Player çàãðóæàþòñÿ ôàéëû Flash Movie (ôàé-
ëû ñ ðàñøèðåíèåì .swf), çàòåì ïåðåäàþòñÿ
.swf ôàéëû â Player äëÿ åãî âûïîëíåíèÿ.
Flash Movie îáåñïå÷èâàåò ïîëüçîâàòåëüñêèé
èíòåðôåéñ è ìîæåò ïîïûòàòüñÿ ñîåäèíèòü-
ñÿ ÷åðåç Player ñ ëþáûì FlashCom Ñåðâå-
ðîì. Ïîñëå ñîåäèíåíèÿ Flash Movie ìîæåò
ïîääåðæèâàòü ñâÿçü ñ ñåðâåðîì. Êðîìå òîãî,
îí ìîæåò ñâÿçûâàòüñÿ ÷åðåç ñåðâåð ñ Movie,
èãðàþùèìè íà äðóãèõ Flash êëèåíòàõ. Flash
Movie ìîæåò ïåðåäàâàòü àóäèî è âèäåî íà
FlashCom Ñåðâåð òàê, ÷òîáû äðóãèå êëèåí-
òû Flash ñ äîñòóïîì ê òîìó æå ñàìî-
ìó ñåðâåðó ìîãëè ïðîèãðàòü çàïèñè,
ñîõðàíåííûå íà ñåðâåðå, è æèâûå ïî-
òîêè îò äðóãèõ êëèåíòîâ.

Æèâîé ïîòîê � ýòî òîò ïîòîê, êî-
òîðûé âûëîæåí íà ñåðâåð îäíèì êëè-
åíòîì òàê, ÷òîáû äðóãèå êëèåíòû ìîã-
ëè èìåòü äîñòóï ê íåìó. Òàêèì îáðà-
çîì, äàííûå êëèåíòà ïðèáûâàþò íà
ñåðâåð, ñåðâåð äóáëèðóåò èõ è ïåðå-
ñûëàåò èõ êàæäîìó êëèåíòó, ãäå ýòè

äàííûå ìîæíî ïðîñìîòðåòü è ïðîñëóøàòü.
Çàïèñàííûå ïîòîêè ñîõðàíÿþòñÿ íà ñåðâå-
ðå è ìîãóò ïðîèãðûâàòüñÿ, íà÷èíàÿ ñ ëþáîé
òî÷êè â ïðåäåëàõ ïîòîêà, ìîãóò áûòü ïðè-
îñòàíîâëåíû è ïåðåçàïóùåíû. Òàêæå âîç-
ìîæíî îñòàíîâèòü çàïèñàííûé ïîòîê, íàé-
òè ëþáóþ òî÷êó â åãî ïðåäåëàõ è íà÷àòü
ïðîèãðûâàòü ñíîâà.

Åñëè ìíîæåñòâî FlashCom Ñåðâåðîâ ñâÿ-
çàíû äðóã ñ äðóãîì, êëèåíòû, ñîåäèíåííûå
ñ îäíèì ñåðâåðîì, ìîãóò ñâÿçàòüñÿ ñ êëèåí-
òàìè ñ äðóãèõ ñåðâåðîâ. Ñïîñîáíîñòü âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñåðâåðàìè è êëèåíòàìè,
ñâÿçàííûìè ñ íèìè, äåëàåò âîçìîæíûì êðóï-
íîìàñøòàáíûå ïðèëîæåíèÿ òèïà ïðÿìûõ
òðàíñëÿöèé äëÿ ìíîãî÷èñëåííîé àóäèòîðèè.

FlashCom ìîæåò ïðèíèìàòü ìíîãî ðàç-
ëè÷íûõ ïðèëîæåíèé. Íåñêîëüêî çàïðîñîâ
ïðèëîæåíèÿ ìîãóò áûòü îáðàáîòàíû â îäíî
è òî æå âðåìÿ. Êàæäîìó çàïðîñó äàþò åãî
ñîáñòâåííîå óíèêàëüíîå èìÿ. È êîãäà êëè-
åíò ñîåäèíÿåòñÿ ñ ñåðâåðîì, îí âñåãäà óêà-
çûâàåò èìÿ çàïðîñà ïðèëîæåíèÿ. Íàïðèìåð,
ìíîæåñòâî îòäåëüíûõ çàïðîñîâ ïðèëîæåíèÿ,
íàçâàííûõ chatRoom, ìîãóò áûòü äîñòóïíû-
ìè. Êàæäûé çàïðîñ èìååò ñâîå ñîáñòâåííîå
óíèêàëüíîå èìÿ è ìîæåò îáåñïå÷èâàòü óíè-
êàëüíûå ðåñóðñû äëÿ êëèåíòà.

Ðèñóíîê 2 èëëþñòðèðóåò òðåõ êëèåíòîâ,
ñâÿçàííûõ ñ îäíèì è òåì æå ñàìûì çàïðî-
ñîì chatRoom ïðèëîæåíèÿ.

ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÏÐÈËÎÆÅÍÈß

Áëàãîäàðÿ ïðèðîäå ïðèëîæåíèé ñâÿçè
òèïà êëèåíò/ñåðâåð (ðàñïðåäåëåííàÿ ìîäåëü,
â êîòîðîé èìåþòñÿ äâà òèïà ïðèëîæåíèé:
ïðèëîæåíèÿ-êëèåíòû, ïîñûëàþùèå çàïðî-
ñû èëè âûçûâàþùèå ñîîòâåòñòâóþùèå ñî-
áûòèÿ), ðàçðàáîò÷èê îáû÷íî ñîçäàåò íà ñòî-

Ðèñóíîê 1. Àðõèòåêòóðà êëèåíò/ñåðâåð.
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ðîíå êëèåíòà Flash Movie, ÷òîáû óïðàâëÿòü
ïîëüçîâàòåëüñêèì âçàèìîäåéñòâèåì è îò-
äåëüíîé ñåðâåðíîé ÷àñòüþ ïðèëîæåíèÿ
FlashCom, ñ êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñîåäèíå-
íèå. Íà ñòîðîíå êëèåíòà Flash Movie ìî-
æåò áûòü íàïèñàí íà ActionScript 1.0, 2.0
èëè 3.0.

Ñåðâåðíîå ïðèëîæåíèå FlashCom íàïè-
ñàííî íà (SSAS), êîòîðûé ïîäîáåí êëèåíò-
ñêîìó ActionScript. Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæå-
íèÿ FlashCom ñíà÷àëà íåîáõîäèìî ñîçäàòü
äîìàøíþþ äèðåêòîðèþ íà ñåðâåðå.

ActionScript ôàéëû ñ èñõîäíûì êîäîì
äîëæíû áûòü ïîìåùåíû â äîìàøíþþ äè-
ðåêòîðèþ ïðèëîæåíèÿ, êîòîðàÿ äàåò êàæ-
äîìó ïðèëîæåíèþ åãî óíèêàëüíûé ñåðâåð-
íûé ðåæèì.

Ðàçðàáîòêà Movie Flash ïî÷òè âñåãäà
âêëþ÷àåò ïðîãðàììèðîâàíèå ñ ActionScript,
ÿçûê ñîçäàíèÿ ñöåíàðèÿ Flash îñíîâàí íà
ECMA ñòàíäàðòå (ïîäîáíî JavaScript). Â äî-
ïîëíåíèå ê òèïè÷íûì îáúåêòàì, ActionScript

ïîääåðæèâàåò ñïåöèàëüíûé MovieClip òèï
äàííûõ. Movie Clips � îñíîâíûå áëîêè ñòðî-
èòåëüñòâà äëÿ Flash àíèìàöèè, è ýòî � îñ-
íîâà äëÿ êîìïîíåíòîâ áîëåå âûñîêîãî óðîâ-
íÿ òèïà Button, DataGrid, è Tree.

Äëÿ ìíîãèõ ïðèëîæåíèé ñ âèäåî Âû
ìîæåòå èñïîëüçîâàòü çàãîòîâêó FLVPlayer,
êîòîðûé íå òðåáóåò íèêàêîé àâòîðèçà-
öèè Flash, äîñòóïíîãî íà ñàéòå: http://
www.peldi.com/blog/FLVPlayer.html

FLVPlayer ìîæåò áûòü íàñòðîåí äëÿ
ñîåäèíåíèÿ ñ ëþáûì ïðèëîæåíèåì è äëÿ
âêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè è âûáîðà ïîòîêà. Âèäåî Player
òàêæå äîñòóïåí êàê ÷àñòü Macromedia Video
Kit: http://www.macromedia.com/software/
studio/flashvideokit

Âû ìîæåòå ñîçäàâàòü ïðîñòûå ïðèëîæå-
íèÿ ñîåäèíåíèÿ, òàêèå êàê âèäåîêîíôåðåíö-
ïðèëîæåíèÿ, èñïîëüçóÿ çàãîòîâêó êîìïî-
íåíòîâ òèïà SimpleConnect, PeopleList è
VideoConference êîìïîíåíòîâ â Macromedia
Flash. Âû ìîæåòå ïåðåòàùèòü êîìïîíåíòû
èç ïàíåëè Flash�s Components íà Ñöåíó,
÷òîáû ñîçäàòü èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ.
Èñïîëüçóÿ ïàíåëü Flash�s Properties (ñîñòî-
ÿíèå), Âû ìîæåòå ãðóïïèðîâàòü êîìïîíåí-
òû, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü èõ âìåñòå è ïðè-
ñâàèâàòü èì àäðåñà çàïðîñà ïðèëîæåíèÿ íà
FlashCom Ñåðâåðå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ áîëåå ðàçíîîáðàçíûõ ïðè-
ëîæåíèé íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
ActionScript, ÷òîáû ñîçäàâàòü èëè íàñòðàè-
âàòü êîìïîíåíòû è ðàçðàáàòûâàòü óíèêàëü-
íûå èíòåðôåéñû ïîëüçîâàòåëÿ. Ñâÿçàííûå
ìåæäó ñîáîé ActionScript êëàññû äåëàþò èñ-
ïîëüçîâàíèå êîìïîíåíòîâ è ïðèëîæåíèé
áîëåå ëåãêèì. Íà ñòîðîíå êëèåíòà îíè âêëþ-
÷àþò NetConnection, NetStream, Camera,
SharedObject è Microphone êëàññû.
ActionScript êëàññû íà ñòîðîíå ñåðâåðà
âêëþ÷àþò Application, Client, Stream è
SharedObject êëàññû.

ÏÐÎÒÎÊÎË ÎÁÌÅÍÀ ÑÎÎÁÙÅÍÈßÌÈ
Â ÐÅÀËÜÍÎÌ ÂÐÅÌÅÍÈ

Flash Player ñîåäèíÿåòñÿ ñ FlashCom, èñ-
ïîëüçóÿ Ïðîòîêîë Ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé â
ðåàëüíîì âðåìåíè (RTMP). RTMP èñïîëü-
çóåò TCP (ïðîòîêîë óïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷åé)Ðèñóíîê 2. Êëèåíòû è chat-room.

...èñïîëüçóÿ Ïðîòîêîë Ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé â
ðåàëüíîì âðåìåíè...
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ÈÍÒÅÐÍÅÒ

äëÿ ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ìåæäó Flash Player è
ñåðâåðîì. TCP � íàäåæíûé ïðîòîêîë, êî-
òîðûé ãàðàíòèðóåò äîñòàâêó êàæäîãî ïàêå-
òà äàííûõ. RTMP ìîæåò òðàíñïîðòèðîâàòü
àóäèî, çàêîäèðîâàííîå â MP3 è Nellymoser
ôîðìàòàõ, âèäåî, çàêîäèðîâàííîå â ôîðìà-
òå Flash Video (FLV), è äàííûå, çàêîäèðî-
âàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìàòà AMF.
AMF îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå ïðåîáðà-
çîâàíèå â ïîñëåäîâàòåëüíóþ è ïàðàëëåëü-
íóþ ôîðìû äàííûõ òàê, ÷òîáû è ïðîñòûå,
è ñëîæíûå ActionScript äàííûå ìîãëè áûòü
ïåðåäàíû ìåæäó êëèåíòîì è ñåðâåðîì áåç
íåîáõîäèìîñòè âðó÷íóþ èõ êîäèðîâàòü èëè
ðàñøèôðîâàòü.

FLASHCOM ÏÐÎÒÈÂ
ÒÐÀÄÈÖÈÎÍÍÛÕ MEDIA ÑÅÐÂÅÐÎÂ

Èñïîëüçîâàíèå TCP êàê îñíîâíîãî ïðî-
òîêîëà äëÿ Flash ñâÿçè óïðîùàåò óïðàâëå-
íèå òðàíñïîðòèðîâêîé àóäèî, âèäåî è
ActionScript äàííûõ, ïåðåäàþùèõñÿ ìåæäó
êëèåíòîì è ñåðâåðîì. Îäíàêî TCP � ïðîòî-
êîë PPP (äâóõïóíêòîâûé), êîòîðûé ïîäðàçó-
ìåâàåò, ÷òî êàæäûé êëèåíò òðåáóåò îòäåëü-
íîãî TCP êëèåíòà/ñåðâåðà ïîäêëþ÷åíèÿ; ñëå-
äîâàòåëüíî, îí íå ìîæåò ïåðåäàâàòü ïàêåòû
îò ñåðâåðà êî ìíîãèì êëèåíòàì íà ñåòåâîì
óðîâíå. Åñëè æèâîé àóäèî ïîòîê áûë ïîñëàí
îäíîâðåìåííî ìíîæåñòâó êëèåíòîâ, ñåðâåð
äîëæåí ïîñëàòü äóáëèêàòû àóäèîäàííûõ êàæ-
äîìó êëèåíòó ÷åðåç äèñêðåòíûå ïîäêëþ÷å-
íèÿ. Òðàäèöèîííûå ñåðâåðû ñðåäñòâ èíôîð-
ìàöèè, ïðåäíàçíà÷åííûå, ïðåæäå âñåãî, äëÿ
òîãî ÷òîáû ðàñïðåäåëÿòü ïîòîêè ñðåäñòâ
èíôîðìàöèè îò ñåðâåðà ê êëèåíòó, îáû÷íî
îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïîñëàòü ïîòîê,
èñïîëüçóÿ UDP (ïðîòîêîë ïîëüçîâàòåëüñêèõ
äàòàãðàìì) òàê æå, êàê TCP. UDP ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ìíîãîíàïðàâëåííûõ èëè
îäíîíàïðàâëåííûõ ïîòîêîâ. Êîãäà äîïóñêà-
åòñÿ, ÷òî åäèíñòâåííàÿ êîïèÿ ïîòîêà ïåðå-
äàíà, òî ëþáîé êëèåíò ìîæåò åå ïîëó÷èòü.
Ìóëüòèâåùàíèå èìååò äâà îãðîìíûõ ïðåèìó-
ùåñòâà: óìåíüøàåò çàãðóçêó íà ñåðâåðå è ïðî-
ïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü, òðåáóåìóþ, ÷òîáû ïî-
ñëàòü ïîòîêè áîëüøîìó ÷èñëó êëèåíòîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, îãðîìíîå áîëüøèíñòâî
ñèñòåìíûõ ñëóæá Internet (ISPs) áëîêèðóåò
multicast â èõ ñåòÿõ èç-çà áåñïîêîéñòâà çà

áåçîïàñíîñòü. Ñëåäîâàòåëüíî, ñåðâåðû
ñðåäñòâ èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàþò àâàðèé-
íûé ïåðåõîä ê îäíîíàïðàâëåííîé ïåðåäà÷å
äàííûõ ïî UDP. Îäíîíàïðàâëåííàÿ ïåðå-
äà÷à îçíà÷àåò, ÷òî ñåðâåð äîëæåí äóáëèðî-
âàòü äàííûå ïîòîêà è ïîñûëàòü èõ â îòäåëü-
íîì ïîòîêå êàæäîìó êëèåíòó. Åñëè ïî íå-
êîòîðûì ïðè÷èíàì êëèåíò íå ïðèíèìàåò
îäíîíàïðàâëåííûé ïîòîê, UDP ñåðâåðû
ñðåäñòâ èíôîðìàöèè, åñòåñòâåííî, ñíèæà-
þò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äóáëèðîâàííîãî ïî-
òîêà äàííûõ êàæäîìó êëèåíòó ïî TCP. Ïî-
÷òè òàêîé æå ñïîñîá èñïîëüçóåò FlashCom.

Äàæå áåç øèðîêîâåùàíèÿ UDP èìååò
íåêîòîðûå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä òðàäèöèîí-
íûìè ñåðâåðàìè ñðåäñòâ èíôîðìàöèè. UDP
� íå «íàäåæíûé» ïðîòîêîë. Îí íå ãàðàíòè-
ðóåò, ÷òî êàæäûé ïàêåò, ïåðåäàííûé îò ñåð-
âåðà, äî êëèåíòà äîéäåò. Äëÿ àóäèî è âèäåî
ïîòîêîâ ïîòåðÿ íåêîòîðûõ ïàêåòîâ íå ìî-
æåò îêàçàòü çíà÷èìîãî âëèÿíèÿ íà êà÷åñòâî
âîñïðîèçâåäåíèÿ. ×åì áîëåå ïåðåãðóæåíà
ñåòü, òåì áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïàêåòîâ áóäåò
ïîòåðÿíî, òàê ÷òî êà÷åñòâî ïîòîêà ìîæåò
óõóäøèòüñÿ áåç áîëüøîãî çàìåäëåíèÿ äîñòàâ-
êè ïîòîêà. Íàïðîòèâ, ÒÑÐ ðåãóëèðóåò ñåòå-
âóþ ïåðåãðóçêó è ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü,
çàìåäëÿÿ ïåðåäà÷ó äàííûõ è ñíîâà ïîñûëàÿ
ïîòåðÿííûå ïàêåòû. ×òîáû ïîääåðæèâàòü
ïåðåäà÷ó ìåäèà äàííûõ ïî TCP, êîëè÷åñòâî,
ïîñûëàåìûõ äàííûõ äîëæíî áûòü äèíàìè-
÷åñêè îòðåãóëèðîâàíî â îòâåò íà ñåòåâóþ
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü è ïåðåãðóçêó. RTMP
ðàçðàáîòàí, ÷òîáû ðåãóëèðîâàòü êîëè÷åñòâî
ïåðåäàâàåìîé âèäåî è àóäèî èíôîðìàöèè, îò-
áðàñûâàÿ àóäèî ñîîáùåíèÿ è âèäåî ôðåéìû

Åñëè æèâîé àóäèî ïîòîê áûë ïîñëàí
îäíîâðåìåííî ìíîæåñòâó êëèåíòàì, ñåðâåð
äîëæåí ïîñëàòü äóáëèêàòû àóäèî äàííûõ
êàæäîìó êëèåíòó...
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â îòâåò íà íåäîñòàòî÷íóþ ñåòåâóþ ïðîïóñê-
íóþ ñïîñîáíîñòü. Íà ïåðåçàãðóæåííûõ ñå-
òÿõ ýòî íå ñòîëü æå ýôôåêòèâíî, êàê íà
ñåòÿõ îñíîâàííûõ íà UDP-ïðîòîêîëàõ äëÿ
ïåðåäà÷è ìåäèà-ïîòîêîâ, íî íà ñîâðåìåí-
íûõ ñåòÿõ ýòî ñîîòâåòñòâóåò î÷åíü õîðîøå-
ìó âûïîëíåíèþ.

RTMP ïîääåðæèâàåò áîëüøå, ÷åì ïðî-
òîêîëû ïåðåäà÷è ìåäèà îò òðàäèöèîííûõ
ñåðâåðîâ ñðåäñòâ èíôîðìàöèè. Îí òàêæå
ïîääåðæèâàåò äèíàìè÷åñêóþ ïåðåäà÷ó ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå ìîãóò ñîäåð-
æàòü àóäèî, âèäåî è ActionScript äàííûå, è
îò ñåðâåðà äî êëèåíòà è îò êëèåíòà íà ñåð-
âåð. RTMP óïðàâëÿåò ïåðåäà÷åé àóäèî, âè-
äåî è ActionScript äàííûõ îòäåëüíî.
ActionScript äàííûå íèêîãäà íå áóäóò ïîòå-
ðÿíû, ïîòîìó ÷òî ëþáàÿ ïîòåðÿ ìîæåò èìåòü
êàòàñòðîôè÷åñêîå âëèÿíèå íà ïðèëîæåíèå.
Àóäèî è âèäåî äàííûå áóôåðèçèðîâàíû îò-
äåëüíî íà ñåðâåðå.

Åñëè àóäèî äàííûå â àóäèî áóôåðå ïîä-
õîäÿò ê íåêîòîðîìó ïîðîãó, âñå äàííûå â
áóôåðå ñáðàñûâàþòñÿ, è âíîâü ïðèáûâøèå
äàííûå ìîãóò íà÷àòü íàêàïëèâàòüñÿ â áóôå-
ðå, êîòîðûå íóæíî ïåðåñëàòü êàæäîìó êëè-
åíòó. Âèäåî äàííûå óïðàâëÿþòñÿ ïîäîáíûì
ñïîñîáîì, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî äàí-
íûå â áóôåðå ñáðàñûâàþòñÿ, êîãäà ïðèáû-
âàåò íîâûé êëþ÷åâîé êàäð. Ñáðàñûâàíèå
âèäåî äàííûõ, êîãäà ïðèáûâàåò êëþ÷åâîé
êàäð, ãàðàíòèðóåò, ÷òî êëèåíò íèêîãäà íå
ïîëó÷èò ÷àñòè÷íûå ìîäèôèêàöèè ôðåéìà
äëÿ èñêàæåííîãî êëþ÷åâîãî êàäðà. Èíà÷å
âèäåî èçîáðàæåíèå ìîãëî áû ñîñòîÿòü èç
ìîçàèêè áëîêîâ ðàçìåðàìè 8×8 ïèêñåëåé

îò 2-õ ðàçíûõ ôðåéìîâ. RTMP òàêæå ðàñ-
ïîëàãàåò ïðèîðèòåòàìè ïî äàííûì. Àóäèî
äàåòñÿ ñàìûé âûñîêèé ïðèîðèòåò, ïîòîìó
÷òî ýòî íåîáõîäèìî äëÿ îáùåíèÿ â ðåàëü-
íîì ìàñøòàáå âðåìåíè, âèäåî äàåòñÿ ñà-
ìûé íèçêèé ïðèîðèòåò, à ActionScript äà-
åòñÿ ïðîìåæóòî÷íûé ïðèîðèòåò ìåæäó
àóäèî è âèäåî.

ÊËÀÑÑÛ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß

Â òî âðåìÿ êàê RTMP óäîáíî óïðàâëÿ-
åò ïåðåäà÷åé ìíîãî÷èñëåííûõ ïîòîêîâ äàí-
íûõ ÷åðåç ñåòè, ðåàëüíàÿ ñèëà Flash è
FlashCom äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ðåàëèçóåòñÿ
â êëàññàõ âûñîêîãî óðîâíÿ, êîòîðûå äåëà-
þò ñîåäèíåíèå ñ ñåðâåðîì, ðàñïðåäåëåíèå
èíôîðìàöèè è ïåðåäà÷ó àóäèî è âèäåî ïðî-
ñòûì è ãèáêèì.

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ Ñ ÑÅÐÂÅÐÎÌ

NetConnection êëàññ ñîåäèíÿåò êëèåí-
òà ñ çàïðîñîì ïðèëîæåíèÿ íà ñåðâåðå. Â
ñàìîì ïðîñòîì ñëó÷àå Âû ìîæåòå ñîçäà-
âàòü ïîäêëþ÷åíèå, âûçûâàÿ ôóíêöèþ
NetConnection.connect() ñ URI îòäàëåííîãî
ïðèëîæåíèÿ:

nc = new NetConnection();
nc.connect("rtmp://echo.ryerson.ca/

campusCameras/connector");

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü, áûëî ëè
óñïåøíî óñòàíîâëåíî ïîäêëþ÷åíèå, íóæíî
çàïðîñèòü onStatus() ìåòîä íà îáúåêòå
NetConnection ïåðåä âûçîâîì ôóíêöèè
connect():

nc = new NetConnection();
nc.onStatus = function (info) {
trace (" êîä ïîäêëþ÷åíèÿ: " + info.code);
};
nc.connect("rtmp://echo.ryerson.ca/

campusCameras/connector");

Â ýòîì ïðèìåðå, àäðåñ RTMP âêëþ÷àåò
õîñò (echo.ryerson.ca), èìÿ ïðèëîæåíèÿ
(campusCameras) è íàçâàíèå çàïðîñà (connector).

ÏÅÐÅÄÀ×À ÀÓÄÈÎ, ÂÈÄÅÎ È
ÀCTIONSCRIPT ÄÀÍÍÛÕ

Êàê òîëüêî Âû óñòàíàâëèâàåòå ïîäêëþ-
÷åíèå, èñïîëüçóÿ îáúåêò NetConnection â

UDP ... íå
ãàðàíòèðóåò,
÷òî êàæäûé ïàêåò,
ïåðåäàííûé îò ñåðâåðà,
äî êëèåíòà äîéäåò.
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Îñíîâû èñïîëüçîâàíèÿ Macromedia Flash Communication Server
(Flash Media Server) äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåðíåò-ïðèëîæåíèé (÷àñòü 1)

ÈÍÒÅÐÍÅÒ

êëèåíòå, Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü åãî, ÷òî-
áû ïîñûëàòü èëè ïîëó÷àòü ïîòîê, ñîäåðæà-
ùèé àóäèî è/èëè âèäåî. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî
Âû çíàåòå, ÷òî çàðåãèñòðèðîâàííûé ôàéë
âèäåî Flash ïî èìåíè Ryerson_High_Speed.flv
äîñòóïåí â îáùåì êàòàëîãå çàïðîñîâ, Âû
ìîæåòå ïðèêðåïèòü âèäåî ïîòîê ê âèäåî
îáúåêòó (çäåñü íàçâàí videoArea (âèäåî îá-
ëàñòü)), èñïîëüçóÿ Video.attachVideo(), è ïðî-
èãðûâàòü åãî, èñïîëüçóÿ NetStream.play().
Îáúåêò NetStream, in_ns ñîçäàí ÷åðåç îáúåêò
NetConnection, nc èç ïðåäøåñòâóþùåãî ïðè-
ìåðà:

in_ns = new NetStream (nc);
videoArea.attachVideo (in_ns);
in_ns.play ("public/Ryerson_High_Spee");

Â ýòîì ñëó÷àå âèäåî ïîÿâëÿåòñÿ â âèäåî
îáúåêòå, êîòîðûé áûë ïîìåùåí íà ñöåíå
âî âðåìÿ àâòîðèçàöèè è êîòîðîìó áûëî äàíî
èìÿ çàïðîñà videoArea; àóäèî â ïðåäåëàõ
âèäåî ïîòîêà ïðîñëóøèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñ-
êè. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî .flv ðàñøèðå-
íèå íå âêëþ÷åíî â ïîòîê URI, ïðîõîäÿùå-
ãî â ìåòîä play().

Ïîìåùåíèå ïîòîêà â ïðèëîæåíèè Flash
Movie òàêæå ïðîñòî. Çäåñü âû ñîçäàåòå íî-
âûé îáúåêò NetStream, out_ns è ïðèêðåïëÿ-
åòå àóäèî è âèäåî ïîòîêè îò ïîëüçîâàòåëüñ-
êîãî ìèêðîôîíà è êàìåðû ïåðåä ïåðåäà÷åé
ïîòîêà, èñïîëüçóÿ NetStream.publish():

out_ns = new NetStream (nc);
out_ns.attachAudio (Microphone.get());
out_ns.attachVideo (Camera.get());
out_ns.publish (userName);

Êëàññ Camera ìîæåò ïîëó÷èòü âèäåî
ïîòîê îò âýá-êàìåðû èëè äðóãîãî âèäåî èñ-
òî÷íèêà, êëàññ Microphone ìîæåò ïîëó÷èòü
àóäèî ïîòîê îò ìèêðîôîíà èëè äðóãîãî èñ-
òî÷íèêà.

Âû ìîæåòå ñîçäàâàòü ìíîãî÷èñëåííûå
ïîòîêè (NetStream îáúåêòû) äëÿ åäèíñòâåí-
íîãî NetConnection, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóí-
êå 3. Êàæäûé ïîòîê ìîæåò ñîçäàâàòü èëè
çàïóñêàòü ïîòîê ê ñåðâåðó èëè îò ñåðâåðà,
íî äàííûå â ïðåäåëàõ ïîòîêà ïåðåäàþòñÿ
òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè. Åñëè êàæäûé
ïîëüçîâàòåëü ïîñëàë åäèíñòâåííûé ïîòîê,
ñàìîå ïðîñòîå íàçâàòü ïîòîê óíèêàëüíûì
èìåíåì åãî ïîëüçîâàòåëÿ èëè óíèêàëüíûì
ID íîìåðîì.

Íà ñåðâåðå êëàññ Stream ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ïëåéëèñòîâ ïîòîêîâ
è äàæå äëÿ ïðîèãðûâàíèÿ è ïóáëèêàöèè
ïîòîêîâ ÷åðåç ìíîãî÷èñëåííûå ñåðâåðû.
Ïëåéëèñò (ñïèñîê ôàéëîâ äëÿ âîñïðîèçâå-
äåíèÿ) îïðåäåëÿåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïî-
òîêîâ, êîòîðûå áóäóò çàïóùåíû îäèí çà
äðóãèì. Ñåðâåð áóôåðèçóåò èõ, òàê ÷òî îíè
ïðîèãðûâàþòñÿ áåç çàäåðæêè; êîãäà îäèí
ïîòîê çàêàí÷èâàåòñÿ, äðóãîé íà÷èíàåòñÿ.

ÊÀÌÅÐÀ, ÌÈÊÐÎÔÎÍ È ÂÈÄÅÎ

Êëàññû Camera è Microphone îáåñïå-
÷èâàþò äîñòóï ê âèäåî è àóäèî èñòî÷íè-
êàì (êàìåðû è ìèêðîôîíû) íà ñèñòåìå êëè-
åíòà. Êî ìíîãèì êàìåðàì è ìèêðîôîíàì
ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ñ ïîìîùüþ òîãî
æå Flash Movie. Òîëüêî îäèí âèäåî è àóäèî
ïîòîê ìîæåò áûòü çàïóùåí â ïðåäåëàõ îò-
äåëüíîãî NetStream; îäíàêî, ìîæåò áûòü
ìíîãî NetStream�îâ â ïðåäåëàõ îäíîãî
NetConnection, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 4.

Flash Player îòâåòñòâåí çà êîäèðîâàíèå
âñåõ àóäèî è âèäåî äàííûõ. Âèäåî êîäèðî-
âàíèå îò êàæäîãî âèäåî èñòî÷íèêà â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ îãðàíè÷åíî êîäèðîâàíèåì ñêî-
ðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â áèòàõ â åäèíñòâåí-
íîì ðàçðåøåíèè. Camera è Microphone êëàñ-
ñû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ, ÷òîáû óïðàâëÿòü
êîëè÷åñòâîì àóäèî è âèäåî äàííûõ, ïîñû-

Ðèñóíîê 3. Èñïîëüçîâàíèå ïîòîêîâ.

Àóäèî äàåòñÿ ñàìûé âûñîêèé ïðèîðèòåò...
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ëàåìûõ ñåðâåðó, è ìîãóò áûòü äèíàìè÷åñêè
îòêîððåêòèðîâàíû, ÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü
îãðàíè÷åíèÿì ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êëè-
åíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðèëîæåíèåì.

Êëàññ Camera îáåñïå÷èâàåò óäîáíûé
ñïîñîá èçìåíÿòü ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü,
ðàçðÿä ôðåéìà è êà÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû
íàñòðîéêè äëÿ êàæäîãî âèäåî èñòî÷íèêà.
Êëàññ Microphone ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü
÷àñòîòó îòñ÷åòîâ, ÷àñòîòó àìïëèòóäíî-èì-
ïóëüñíîé ìîäóëÿöèè, óñèëåíèå, óðîâåíü çà-
òóõàíèÿ è äðóãèå. Video îáúåêò èñïîëüçóåò-
ñÿ, ÷òîáû îòîáðàçèòü âèäåî â ïðåäåëàõ Flash
movie, è ìîæåò áûòü äèíàìè÷åñêè èçìåíåí
è ïåðåìåùåí.

ÑÎÂÌÅÑÒÍÎÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ
ÄÀÍÍÛÕ Â ÐÅÀËÜÍÎÌ ÂÐÅÌÅÍÈ

Ïðèëîæåíèÿ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðå-
ìåíè ÷àñòî òðåáóþò, ÷òîáû äàííûå áûëè
ðàçäåëåíû èëè ïåðåäàíû ìåæäó ìíîæåñòâîì
ïðèëîæåíèé (movie). SharedObject êëàññ
çíàêîì ìíîãèì ïðîãðàììèñòàì Flash êàê
ñïîñîá ñîçäàòü ñâîåãî ðîäà supercookie (â
ñèñòåìàõ ñ óäàëåííûì äîñòóïîì � ïàðîëü,
ïîðîæäàåìûé ñåðâåðîì ïðè ïåðâîì ïîäêëþ-
÷åíèè è îòñûëàåìûé ïîëüçîâàòåëþ; ïðè
ïîñëåäóþùèõ ïîäêëþ÷åíèÿõ ïîëüçîâàòåëü
äîëæåí ïðåäîñòàâëÿòü ñåðâåðó ýòîò ïàðîëü).

Ëîêàëüíûé îáùåäîñòóïíûé îáúåêò (LSO)
ìîæåò çàãðóæàòü ActionScript äàííûå íà
êëèåíòå ìåæäó ñåàíñàìè. Ïðèëîæåíèÿ Flash
communication ìîãóò èñïîëüçîâàòü óäàëåí-
íûå îáùåäîñòóïíûå îáúåêòû (RSO), ÷òîáû
ñîâìåñòíî èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ â ðå-
àëüíîì âðåìåíè ìåæäó movie, âûïîëíÿþ-
ùèìèñÿ íà ðàçëè÷íûõ êëèåíòàõ. Åñëè movie
èçìåíÿåò ñâîéñòâî îòäàëåííîãî îáùåäîñòóï-
íîãî îáúåêòà, òî æå ñàìîå ñâîéñòâî èçìå-
íÿåòñÿ â êàæäîì äðóãîì movie, ñâÿçàííîì ñ
íèì. Êîãäà ïðîèñõîäÿò îáùåäîñòóïíûå èç-
ìåíåíèÿ îáúåêòà, êàæäûé êëèåíò óâåäîì-
ëåí îòíîñèòåëüíî èçìåíåíèé. Îáùåäîñòóï-
íûå îáúåêòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ:

� ðåãèñòðàöèè âñåõ movie, ñâÿçàííûõ ñ
ïðèëîæåíèåì âèäåîêîíôåðåíöèè ïî èìåíè
êàæäîãî äîñòóïíîãî æèâîãî ïîòîêà;

� îáíîâëåíèÿ ïîçèöèè ýëåìåíòîâ â èãðå;
� âëàäåíèÿ ïîçèöèåé, ôîðìîé è èíôîð-

ìàöèåé î öâåòå êàæäîãî ãðàôè÷åñêîãî ýëå-
ìåíòà â îáùåäîñòóïíîì whiteboard ïðèëî-
æåíèè;

� âëàäåíèÿ äàííûìè äëÿ êàæäîé ôîðìû
ýëåìåíòà â îáùåäîñòóïíîé ôîðìå.

Â îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîì ïðîãðàì-
ìèðîâàíèè (OOP) äàííûå â ïðåäåëàõ âñåõ
îáúåêòîâ â ïðèëîæåíèè îïðåäåëÿþò òåêó-
ùåå ñîñòîÿíèå ïðèëîæåíèÿ. Îáùåäîñòóï-
íûå îáúåêòû îáåñïå÷èâàþò óäîáíûé ìåõà-
íèçì, ÷òîáû âëàäåòü ñîñòîÿíèåì ïðèëîæå-
íèÿ ñâÿçè, ðàñïðåäåëåííîãî ÷åðåç ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ êëèåíòîâ è ñåðâåðû.

Óäàëåííûå îáùåäîñòóïíûå îáúåêòû
ìîãóò áûòü âðåìåííûå èëè ïîñòîÿííûå.
Âðåìåííûå, ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûå îáúåê-
òû, ñîõðàíÿþòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè
îíè èñïîëüçóþòñÿ.

Ïîñòîÿííûå îáùåäîñòóïíûå îáúåêòû
ñîõðàíÿþòñÿ íà ñåðâåðå, êîãäà îíè íå èñ-
ïîëüçóþòñÿ, ïîçâîëÿÿ êëèåíòàì âîçîáíîâèòü
ðàáîòó ñ òîãî ìåñòà, ãäå îíè çàêîí÷èëè, êàê
òîëüêî îíè ïîâòîðíî ñîåäèíÿþòñÿ ñ ñåðâå-
ðîì. Îáùåäîñòóïíûå îáúåêòû òèïà Proxied
� ìåõàíèçì äëÿ ñîçäàíèÿ îáùåäîñòóïíûõ
îáúåêòîâ, äîñòóï ê êîòîðûì èäåò ÷åðåç çàï-
ðîñû ìíîæåñòâà ïðèëîæåíèé. Îäèí çàïðîñ
ïðèëîæåíèÿ âñåãäà èìååò îáùåäîñòóïíûé
îáúåêò, íî äðóãèå ìîãóò ñîçäàâàòü ñåòåâîå
ïîäêëþ÷åíèå ê ãëàâíîìó çàïðîñó è ñîçäàâàòü
proxies (ïî ñóùåñòâó, ïñåâäîíèì) îáùåäîñ-Ðèñóíîê 4. Ìíîæåñòâî ïîòîêîâ NetStream

Êîãäà ïðîèñõîäÿò
îáùåäîñòóïíûå

èçìåíåíèÿ îáúåêòà,
êàæäûé êëèåíò

óâåäîìëåí
îòíîñèòåëüíî

èçìåíåíèé.
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Îñíîâû èñïîëüçîâàíèÿ Macromedia Flash Communication Server
(Flash Media Server) äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåðíåò-ïðèëîæåíèé (÷àñòü 1)

ÈÍÒÅÐÍÅÒ

òóïíîãî îáúåêòà. Òàêèì îáðàçîì, êëèåíòû,
ñîåäèíåííûå ñ ëþáûì çàïðîñîì, ìîãóò ñî-
åäèíÿòüñÿ ñ òåì æå ñàìûì îáùåäîñòóïíûì
îáúåêòîì. Ýòà ôóíêöèÿ ÷àñòî âàæíà äëÿ ñî-
çäàíèÿ ïðèëîæåíèé êðóïíîãî ìàñøòàáà.

Êîä äëÿ ðàáîòû ñ îáùåäîñòóïíûìè îáúåê-
òàìè íà êëèåíòå íåìíîãî îòëè÷àåòñÿ îò òðå-
áóåìîãî íà ñåðâåðå. Ðàáîòà ñ îáùåäîñòóï-
íûìè îáúåêòàìè òàêæå íåìíîãî áîëåå ñëîæ-
íà, ÷åì ðàáîòà ñ ïîòîêàìè èëè ðóêîâîäÿùè-
ìè ñåòåâûìè ïîäêëþ÷åíèÿìè. Âû äîëæíû
ñäåëàòü ÷åòûðå îñíîâíûõ äåéñòâèÿ, êîãäà
ðàáîòàåòå ñ îáùåäîñòóïíûìè îáúåêòàìè:

� âûçîâèòå îòäàëåííûé îáùåäîñòóïíûé
îáúåêò, èñïîëüçóÿ SharedObject.getRemote();

� íàñòðîéòå îáùåäîñòóïíûé îáúåêò òàê,
÷òîáû âàøà ïðîãðàììà ìîãëà îòâåòèòü íà
èçìåíåíèÿ, ïðèìåíåííûå ê îáùåäîñòóïíî-
ìó îáúåêòó êàæäûì movie èëè ñåðâåðîì;

� ïîäêëþ÷èòåñü ê îáùåäîñòóïíîìó
îáúåêòó;

� ïîñëå òîãî, êàê ïîäêëþ÷èòåñü, îáíî-
âèòå ñâîéñòâà îáùåäîñòóïíîãî îáúåêòà ïî
ìåðå íåîáõîäèìîñòè.

Íà êëèåíòå SharedObject.getRemote()
ìåòîä âîçâðàùàåò óäàëåííûé îáùåäîñòóï-
íûé îáúåêò. Îäíàêî îáùåäîñòóïíûé îáúåêò
îáû÷íî äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí ñ ïîìîùüþ
ìåòîäà onSync() è çàòåì ïîäêëþ÷åí, èñïîëü-
çóÿ îáúåêò NetConnection, ïðåæäå ÷åì ñàì
îí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ. Çäåñü ìû ïîëó-
÷àåì îáùåäîñòóïíûé îáúåêò, íàçâàííûé
ïîëüçîâàòåëÿìè, ñ êîòîðûìè êàæäûé movie
ñîåäèíèòñÿ.

Ìåòîä onSync() çàäàåòñÿ òàê, ÷òîáû, â
çàâèñèìîñòè îò öåëè äåìîíñòðàöèè, îòîáðà-
æàòü èíôîðìàöèþ îá èçìåíåíèÿõ, ïðèìå-
íåííûõ ê îáùåäîñòóïíîìó îáúåêòó, êàê
òîëüêî îíè ïðîèñõîäÿò. Çàòåì îáùåäîñòóï-
íûé îáúåêò ñâÿçûâàåòñÿ ñ ñåðâåðîì:
users_so = SharedObject.getRemote("users",

nc.uri);
users_so.onSync = function (infoList) {
for (var i in infoList) {
var info = infoList[i];
switch (info.code) {
case "change":
var id = info.name;
trace("ïîëüçîâàòåëü ñîåäèíÿåòñÿ ñ id: " + id);
trace("è èìåíåì: " + users_so.data[id]);
break;
case "delete":

var id = info.name;
trace("ïîëüçîâàòåëü ðàçúåäèíÿåòñÿ ñ id: " + id);
break;
}
}
};
users_so.connect(nc);

Ìåòîä onSync() � ÷àñòî íàèáîëåå èíòå-
ðåñíàÿ ÷àñòü îáùåäîñòóïíîãî îáúåêòà. Êîãäà
ëîêàëüíàÿ êîïèÿ (êîïèÿ ôàéëà, õðàíèìàÿ
íà ëîêàëüíîì ñåòåâîì êîìïüþòåðå) îáùå-
äîñòóïíîãî îáúåêòà ñèíõðîíèçèðîâàíà ñ
ñåðâåðîì è âñÿêèé ðàç, êîãäà ëþáûå ñâîé-
ñòâà â îáùåäîñòóïíîì îáúåêòå èçìåíÿþòñÿ,
ìåòîä onSync() âûçûâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.
Ìåòîä onSync() «ïðîïóñêàåò» ÷åðåç ñåáÿ ìàñ-
ñèâ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ. Êàæäûé
îáúåêò ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá îáùåäîñ-
òóïíîì îáúåêòå èëè î òîì, ÷òî ñëó÷èëîñü
ñî ñëîòîì (ñâîéñòâî) â îáùåäîñòóïíîì
îáúåêòå. Êàæäûé èíôîðìàöèîííûé îáúåêò
èìååò ñâîéñòâî êîäà, êîòîðîå îïèñûâàåò
ïðîèñõîäÿùåå «clear», åñëè âñå ñâîéñòâà
óäàëåíû, «change», åñëè ñâîéñòâî äîáàâëå-
íî èëè ìîäèôèöèðîâàíî, èëè «delete», åñëè
ñâîéñòâî óäàëåíî. Èìÿ ñëîòà (ñâîéñòâà),
êîòîðûé áûë ìîäèôèöèðîâàí èëè óäàëåí,
âñåãäà îáíàðóæèâàåòñÿ â íàçâàíèè ñâîéñòâà
èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà. ×òîáû äîáàâëÿòü
èëè îáíîâëÿòü (ìîäèôèöèðîâàòü) äàííûå â
îáùåäîñòóïíîì ñëîòå îáúåêòà â ïðåäåëàõ
Flash, èñïîëüçóéòå ñâîéñòâî äàííûõ îáùå-
äîñòóïíîãî îáúåêòà:

users_so.data ["guest_4"] = "Áðàéåí";

Àíàëîãè÷íî Âû ìîæåòå èçâëåêàòü çíà-
÷åíèå â ñëîòå, èñïîëüçóÿ ñâîéñòâî äàííûõ:

trace (" ïîëüçîâàòåëüñêîå íàçâàíèå(èìÿ): "
 + users_so.data ["guest_4"]);

ÊËÈÅÍÒ È ÏÐÈÊËÀÄÍÛÅ ÎÁÚÅÊÒÛ

Âñÿêèé ðàç, êîãäà êëèåíò ñîåäèíÿåòñÿ ñ
ïðèêëàäíûì çàïðîñîì íà ñåðâåðå, îáúåêò
Client ñîçäàåòñÿ íà ñòîðîíå ñåðâåðà, ÷òîáû
ïðåäñòàâèòü óäàëåííîãî êëèåíòà. Îáúåêò
Client ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñåðâåðíûìè
ñêðèïòàìè, ÷òîáû îòïðàâëÿòü è ïîëó÷àòü
ñîîáùåíèÿ, ïîñûëàåìûå ê êàæäîìó è îò
êàæäîãî èíäèâèäóàëüíîãî óäàëåííîãî êëè-
åíòà Flash.
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Êàæäûé çàïðîñ ïðèëîæåíèÿ òàêæå èìå-
åò åäèíñòâåííûé îáúåêò ïðèëîæåíèÿ, êîòî-
ðûé îáåñïå÷èâàåò óäîáíûé ñïîñîá óïðàâëå-
íèÿ öèêëîì æèçíè çàïðîñà. Ïðèëîæåíèå �
îäíîýëåìåíòíûé çàïðîñ Application class íà
ñòîðîíå ñåðâåðà.

Client è application îáúåêòû âìåñòå ñî
ñïîñîáíîñòüþ ñäåëàòü çàïðîñ ê ñåðâåðó ïðè-
ëîæåíèÿ ñåòè ïðåäóñìàòðèâàþò îñíîâíûå
âîçìîæíîñòè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîäòâåðæ-
äåíèÿ ïîäëèííîñòè êëèåíòà, êàê òîëüêî òå
ïîäêëþ÷àþòñÿ.

ÓÄÀËÅÍÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ

Â òèïè÷íîì ïðèëîæåíèè èíäèâèäóàëü-
íûé êëèåíò äîëæåí ñäåëàòü çàïðîñ, ÷òîáû
ñåðâåð âûïîëíèë äåéñòâèå îò ñâîåãî ëèöà.
Íàïðèìåð, íåîáõîäèìî çàïðîñèòü ó ñåðâåðà
äëèíó çàðåãèñòðèðîâàííîãî ïîòîêà ïåðåä åãî
ïðîèãðûâàíèåì. Ñåðâåð òàêæå äîëæåí ïî-
ñëàòü çàïðîñ êëèåíòó, äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåä-
ïðèíÿòü ÷òî-ëèáî. Íàïðèìåð, ñåðâåðó íóæ-
íî, ÷òîáû êëèåíò èñïîëüçîâàë óíèêàëüíóþ
ñòðîêó, ïðåäîñòàâëåííóþ ñåðâåðîì, ÷òîáû
äàòü èìÿ ïîòîêàì, êîòîðûå êëèåíò ñîçäàåò.
Çàïðîñû óäàëåííîãî ìåòîäà � ïóòü, ïî êî-
òîðîìó êëèåíò è ñåðâåð ìîãóò âûçûâàòü
ìåòîäû äðóã ó äðóãà.

Ïðèìåð ïðèëîæåíèÿ ìîæåò âûçûâàòü ìå-
òîä êëèåíòà, èñïîëüçóþùåãî Client.call() ìå-
òîä. Êëèåíò ìîæåò âûçûâàòü ìåòîä, íàïðèìåð,
ïðèëîæåíèÿ, èñïîëüçóÿ NetConnection.call()
ìåòîä, ñêðèïò ñåðâåðà ìîæåò âûçûâàòü ìåòîä
èíäèâèäóàëüíîãî êëèåíòà, ÷òîáû ïîçâîëÿòü
êëèåíòó óçíàòü åãî óíèêàëüíûé ID íîìåð:

client.call ("setID", null, id);

Åñëè ìåòîä êëèåíòà, íàçâàííûé setID()
âûçâàí, èñïîëüçóÿ Client.call() îò ñåðâåðà,

Øòåííèêîâ Äìèòðèé Ãåííàäüåâè÷,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,
äîöåíò êàôåäðû Êîìïüþòåðíûå
îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè
ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ,

Íèêîëàåâ Äìèòðèé Ãåííàäüåâè÷,
àññèñòåíò êàôåäðû  Êîìïüþòåðíûå
îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè
ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ.

îí äîëæåí áûòü îïðåäåëåí íà îáúåêòå êëè-
åíòà NetConnection, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íè-
÷åãî íå ïðîèçîéäåò. Íàïðèìåð, ñêðèïò êëè-
åíòà ìîã áû âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

nc = íîâûé NetConnection ();
nc.setID = function (id) {
myID = id;
};

Íàîáîðîò, êëèåíò ìîæåò âûçûâàòü ìåòîä
ñåðâåðà, èñïîëüçóÿ îáúåêò NetConnection:

nc.call ("getStreamLength",
streamInfoResponder, streamName);

Äëÿ ðåçóëüòàòà, êîòîðûé áóäåò âîçâðà-
ùåí îòäàëåííûì ìåòîäîì, âòîðîé ïàðàìåòð
â ôóíêöèè NetConnection.call() äîëæåí áûòü
îáúåêòîì ñ onResult() ìåòîäîì.

FlashCom òàêæå ïîääåðæèâàåò ìåõàíèç-
ìû, êîòîðûå ïîñûëàþò îòäàëåííûé çàïðîñ
ìåòîäà ìíîãî÷èñëåííûì êëèåíòàì â îäíî è
òî æå âðåìÿ. Êëèåíòû, ñîåäèíåííûå ñ îä-
íèì è òåì æå îáùåäîñòóïíûì îáúåêòîì èëè
ïðîïóñêàþùèå îäèí è òîò æå ïîòîê, ìîãóò
ïîëó÷àòü îòäàëåííûé çàïðîñ ìåòîäà îäíî-
âðåìåííî. Íàïðèìåð, ïîïóëÿðíûé ñïîñîá
îáíîâëÿòü òåêñòîâóþ îáëàñòü ÷àòà ñîñòîèò
â òîì, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü send() ìåòîä îá-
ùåäîñòóïíîãî îáúåêòà äëÿ îòïðàâêè òåêñòî-
âîãî ñîîáùåíèÿ êàæäîìó êëèåíòó:

chat_so.send ("showMessage", " Äîáðî
 ïîæàëîâàòü â ÷àò. ");

Â ýòîì ñëó÷àå showMessage() ìåòîä äîë-
æåí áûòü îïðåäåëåí íà îáùåäîñòóïíîì
îáúåêòå èëè íè÷åãî íå ïðîèçîéäåò:

chat_so.showMessage = ôóíêöèîíàëüíûé
 (ñîîáùåíèå) {

chatTextArea.text + = ñîîáùåíèå + "\n ";
chatTextArea.vPosition =

 chatTextArea.maxVPosition;
};


